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1INTRODUCTION

Le puits du Stade 4 MILHAUD (30) exploiie la nappe de la Vistrenque contenue dans Faguifera villafranchien
des Coslierss.

J'ai été désigné par la D.D.AS.5. du Gard par lettre du 5 jamvier 2006 sur proposition da 'hydregéologue
coordonnateur dépatemental, Monsieur Jean-Louis REILLE, et 4 la demande du Président de ja
Communauté d'Agglomération aNIMES Métropoles, pour définir les périmétres de protection du

pulzi:u Stade exploité pour l'alimentation en sau destinde 4 Ia consommation humaine de la commune da
MILHALUD.

Les besoins de la colleclivité conduisent & sollciter pour la Déclaration d'Utilits Fublique (DUP) les débits
d'mxiploitation subvanis :
- débit d'exploitation de 85 m/h,
débit moyen journalier de 1.700 m*j pour un pompage de 20 heuras,
- débit de pointe journalier de 2.040 mj pour un pompage de 24 heures,

Ce puils se sifue dans une zone cidturée & proimité Immédiate ef au sud de la zone wbanisée de la
commune de MILHAUD, Cel ouvrage se trouve approximativement au centre géographique de cetie
commune. |l daterait de 1965 et aurait 448 mis en service la méme année,

Le pulls du Stade a déjd fait I'objet d'un rapport géologique sur las possibilités de création d'un périmitre de
protection par Christian JOSEPH at Gérald RACHOU e 18 février 1978, avant l'aménagement du complexs
sportll du stade communal, du nouvel élablissement d'ensaignament ot de la déviation de la RN 113. Ce
rapport a é4é présenté au Consell dHygiéne Départemnental (CDH) du 18 février 1877 mais n'a pas 18 syhyi
par une Déclaration dUtiié Publique (DUP).

L'eau issue du puits est refoulée par une canalisation vers un résenvolr de stockage de téte, puis disirbude
par gravité dans toule la commune,

J'ai émis un avis préliminaire sur le puits du Stade le 20 avril 2006 dans lequel j'al demandé

1} pour déterminer le Pédmétre de Protection Rapprochée (PPR) et le Périmétre de Protection Eloignée
(PPE) du puilts du Stade :

- la réalisation de pompages d'essais en nappe basse,
+ dabord par paliers de débit, si possible, pour connaftre les peres de charge el le débil critique de puits ;

+ puis en continu & un débit permanent de 80 m*h ou & wn autre débit inférieur au débit critique, sur 24
heures, avec la surveillance du niveau de la nappa dans |e puits et & distance et du niveau des pelils
cours d'eau voising ainsi qu'une analyse d'eau dite de «Premiére Adductions en fin de pompage,

- la delimitation précisa de la zone dinfluence du pompage peur un pempage quotidien da 900 & 1,400 ']
selon les résultats des essals, et de 8a sa zone d"alimentation & I'aide d'une care piézométrique & réaliser
en nappe basse el qui aclualisera celle exdistante,

- @ lintérieur de ces zones, une carte de vulnérabililé de la nappe villafranchienne & la pollution en
s'appuyant :
* 5UF Une reconnaissance par 8 sondages & effectuer pour déterminer M'épaisseur de la couverture de
Faquifére,
+ l'occupation des sols,
+ Mmeentairg des sources de pollution,
+ el celui des forages ;
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2) pour apprécier le débit exploité par le puits par rapport au potentiel de Faquifére des cailloutis
villafranchisns :

- 125 données hydrologiques générales du secteur (pluviométrie, pluviométrie efficace, débils d'#iage des
cours d'eau),

- les ressources renouvelables d' laguifére ave: leur qualité et teur degré d'axploitation

3} pour situer le rile de ce puits dans l'alimentation en eau potable de la commune de MILHAUD -
la deseription du réseau d'alimentation en eau potable, I'élat des ressources et des besging communaux
el I'évolution previsible de cewx-cl.

En réponse 3 cet avis, fai regu par courrer du 2 décembre 2010 le dossier réaliss par [G.E.l, groupemant
dés bureaux d'éludes GINGER ENVIROMMEMENT el SIEE, pour le compte de Ia Commungulé
d'Agglomération «NIMES METROPOLEs ef intitulé : «Commune de MILHAUD. Puits du Stade. Etusds
préalable-Synthése hydrogéologlque-Vulnérabiltés - dossier n* 001 0852/JLA - saptembre 2010,

Ce document intégre deux rapports réalisés par une collaboration de BERGA SUD, SAFEGE et Idéeas
EAUX el intitulés respectivement -

- «Misslons hydrogéologlques dans le cadre de la redéfinition des pérmétres de protection des caplages
de NIMES METROPOLE. Commune de MILHAUD, Puils du Stade | Rappont hydrogéologiques par
SAFEGE- 20 Janvier 2008,

- aMissions hydmgeologiques dans be cadra de |a redéfinition des périmatres de protection des captages de
NIMES METROPOLE. Commune de MILHALID. Captage du Stade. Diagnostic de Mouvrage » par ldées
Eaux- 8 avril 2008.

2. ROLE DU PUITS DU STADE DANS L"ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE LA COMMUNE DE
MILHAUD

La population totale de la commune de MILHAUD éait de 5.550 habitants en 2007, _
Sa projection selon la volonté communale ou le SCoT est respectivement de 7.000 ou 7,350 Habitants en
2015 et de 8.821 ou 9.065 habitanis en 2030. Ce sont les hypothéses du SCoT qui ont &té retenues.

Le volume distribué en 2007 élait de 506580 m® dont -
- 462.840 ' en provenance du puits du Stade, lequel caple la Nappe de la Vistrenque,

- 13.820 n" ayant pour orgine de 'eau superficielle provenant du Rhine acheminde par la société Bas
Rhéne Languedoc (BRL) et traitée dans la station de NIMES OUEST (St Césaire),

Le rendement du réssau de distribution de MILHAUD en 2007 ast de B7.1 % . Cetle valour est en-dessous
de la valeur de 75 % recommandée par le SDAGE du bassin Rhdne-Méditemranée, cet objectif &ant
dralleurs foeé par NIMES METROPOLE dici 2015.

Le pults du Stade a foumi ;

- én moyenne journaliére, entre le 12 et le 13 avril 2008, un volume de 900 m, résulltant d’un pompage ay
débit horaire de 75 m'/h pendant 12 heures, mais la durée d'exploitation peut atteindre 20 heres par jour,
soit un volume de 1.500 m?j,

= pour ke mois de pointe juin) en 2007 un volume moyen joumalier da 1,725 m'f] ou voisin de 1.800 m*j
(75 m*h pendant 24 heures sur 24).

BRL a foumi en pointe jusqu'a 40 m*h, ce qui représenta 960 mj sur 24 h,

Awis sanitaire d4findif do hydrogbologue agréd en matidre Thygine publique par e Ministdra chargd do ls Sonté sor s
puilts du Stade exploftant la nappe de la Vistrangue pour lalimantation en eau destinde & la conscmmation humaine dp
s vile da MILHAUD (30540) - par Jacques CORNET, hydrogdologus sonid an maliére dhygidoe publique par e
mmmhmmnwwm 19 sapdambrg 2041
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Dans le futur, sur la base d'un rendement de réseau de 75 %, on prévoit de prélever au niveau du caplage
du Stade un volume de production joumnalidre de pointe de 1.652 mY] en 2015 et 2.200 m en 2025.

On disposera en oulre de ressources supplémentaires de la Nappe de la Vistrenque qu'il est prévu de capler
sur le site de Mareyrols (2800 m'f, woire 4.320 m%] en période de pointe), et dune founiture
supplémentaire d'eau superficielle traitée provenant de la staion BRL de NIMES OUEST. On précise
qu'anténieuramant e site de Mareyrols portait le nom de «Outonss,

Il canvient capendant de souligner que le seul forage réalisé sur le site de Mareyrols ast un ouvrage o'easai
r'ayant fourni que 60 m'h et 1.200 m*] Par suite, il sera nécessaire de réaliser un ou plusieurs forages
d'axploitation sur ce site pour oblenir les débits nécessaires pour approvisionner en tolalité la commune de
MILHAUD.

3.CADRE GENERAL
3.1 Situation géographique (cf. Annexe 1)

Le puits du Stade de MILHAUD se situe & 600 m au centre de la vile de MILHALID sur le temitoire de cetie
commune & 1,5 km au nord-ouest du cours du Vistre.
Ses coordonnées géographiques et son altifude sont ;

[Lambert It &tandu | Lambert 3 Altitude (m NGF)
-

Ix = 758,882 X = 758,850 7=233

|¥ =1 658,025 ¥ = 3166675

5on code BES est 09684 8x 0018, le méme que le puits woisin 4 quelques médrés profond de 6,9 m quia éié

rembdays,

Le puits du Stade de MILHAUD se trouve en zone inondable erésidusiies. | était en limite de zone inondée
lors de la crue du Vistre en septembre 2005, considérée comme supérieurs 3 une crue théarique
centennale,

Pour ce type de zone tous les équipements doivent se trouver & 0,80 m au-dessus du terrain naturel, C'est
effectivement le cas ici, car la partie supérieure de |a dallle de couverure du pulls est & plus de 1 m au-
desus du 5o,

Ces indications ne lennent pas comple des modifications des Plans de Prévention des Risques dinondation
(PPRI} du secteur.

3.2 SBituation cadastrale
Le puits du Stade de MILHAUD est situé sur [a parcelle n* 17, section AT, de la commune de MILHAUD,
3.3 Situation géologique

Le puits du Stade de MILHAUD se situe dans la plaine de la Vistrenque (alluvions modemes surmontant des

calloutis vifafranchiens) entre le ruisseau de la Pondre & 700 m au nord-est of la Valat de Larriére & 800 m

au sud-ouest, affluents de rive gauche du Vistre.

Sélon la cate géologique au 1/50.000 de NIMES, les terrains affleurants dans le secteur du pults de

MILHAUD appartiennent au complexe des formations de piémont des Garigues constifué par une éfroffe

imbrication de limons et de débris de calcaires critacds disposés en lentilles.

La prédominance de mons, aux abords nord et sud de I'ouvrage, est marquée par la présence d'un sol

hydromorphe.,

Le puits a pour cadre une zone affaissée comprise entre deux domaines :

- au nord-ouest de la faille de NIMES, le plissement des Gamigues nimaises {mames et calcaires du Crétace
inférieun),

- 8u sud-est, Ia fexure de VAUVERT affeciant la Pliocéne et le Vilafranchien.

Dans ce fossé d'effondrement FAstien présente un faciés amgileux.

Awis sandaire dafinkif de Mydrogbologue agréd an matidre dhygidne publque per la Ministdrs charpd de la Santé sur e
puits cu Stade exploftant fa nappe de [ Vistrenque pour Falimentation an sau destinds 4 s consommalion humains de
fa ville de ANLHALD [30540) - par Jecques CORNET, hydrogéoligue agrid an matidra dhygidne publgue paer i
Menizhire chargé defa Sanlé pour ke dépatamant du Sard- 10 saplembre 2044
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La coupe géologiqus au droit du puits du Stade de MILHAUD détalilée & MAnnexe 7 indique
-de 0a-09m: terre végétale,
-de-0,84-2.5 m: argile orange (Quatemaire),
-de-2,548-4,7 m: claparass (cailloutis & ciment calcaire) angileux (Quaternaire),
-de-4,7ma-17.3 m: graviers sableux (Vitafranchien),
-de-17.30 418,80 m : gravier argileux (Vilafranchien),
= au defd de -18,80 m : angile jaune (Astien).

4.4 Situation hydrogdologique

L'ouvrage capte, sur sa bordure nord-ouest, la Nappe de la Vistrenque circulant dans des cailloutis
villafranchiens et conslituant Fentité hydrogéologique n® 150 a: eAlluvions quatemaires et villafranchisnnes
de la Vistrengues du Référentiel Hydrogéologique Frangais par entités hydregéologiques {RHF).

Lindépendance hydraulique entre la Nappe de la Vistrenque el les cours d'eau a é1é démontrée par des
essais de pompage dont l'onde de pression passait au-dessous de leurs lits pour influencer les paints d'eau
situés sur la rive opposée,

4.DONNEES SUR L' OUVRAGE DE CAPTAGE DU PUITS DU STADE DE MILHAUD

4.1 Coupe technigue (of. Annexe 7)

C'est un ouvrage constitué par un cuvelage en béton de diamdtre extéreur 2.600 mm. La cole du somme
du pults {dalle de béion) est de 24,25 m NGF (celle du fond du puits ast de 6,05 m MNGF). La profondaur du
puls depuis le sommet est donc de 18,2 m.. Le sommet du puits dépasse du sol de 0,8 m. La profondeur. du
puils depuls le niveau du sol est donc de 17,4 m.

Le puits du Stade de MILHAUD est équipé de deux pompes immergées en fond douvrage assurant au
cours de chaque annde un débit d'exploitation selon la SAFEGE de 85 m’h du 1™ novembre au 31 mars et
75 m" /h du 31 mars au 31 octobre. En fait, selon Mexplodtant, ces débits sont respectivement de 80 et 90
m*h.

Les colonnes d'exhaure en acler des dewx pompes ont un digmétre de 114 mm et sont équipées chacune
d'ung vanna,

Une inspection vidéo réalisée le 7 mars 2008 (of. Annexe 8) a montrd que -

-la MWE: la parol inteme apparalt localement iréguliére et donc probablement diégradée, notamment
entre 14 el 15m;

- l'absence d'ouvertures dans la paroi, mals seulement quelques fissures comespondant & des amivides
deau de [a nappe. Ces fissures traversent donc Mépaisseur du cuvelage. Celles-ci se situent vers - 58 m
par rappon au sommet de la téte de pulls, profondeur & laquele se trouvall ke 7 mars 2008 le niveau de |a
nappe dans le puits. Il est probable qul existe d"autres fissures dans la partie immengée,

- la présence da sable fin au fond du puits enfralnant l'ensabiement partiel du moteur d'une des mpes

- Fzbsence de barbacanes dans la parod, de sorte que l& puits capte |a nappe uniquement pr b find,

Rappelons que 18 ceupe lechnique du puits (cf. Annexe 7) foumie par la SDEI & la Communauts
d'Agglomération NIMES Métropole par courrier du 14 mars 2006 mentionnat gue Fowvrage avall & sa
cor:struction une profondeur par rapport au sol de 18,80 m, co qul indigue une dpelsseur de sable au fond de
1.5 m. ESe montralt en outre cependant la présance d'un réseau de 200 barbacanes disposdes sur une
hauteur de paroi de 3 métres entre 1,30 m et 3,30 m au-dessus du fond du puits.

Avis sandale définitd de Mrydrogiologue agrid on malidre dhypidne publique par le Ministdre charpd da la Sardd sur s
pus ok Stade explodant is nappe de la Vistrangue pour (alimantatian an eau destinds & la consommation humaine de
ia wife de MILHAUD (305400 - par Jacques CORNET, hydropdologue agrel an matidre dlypidne pubBgus par fo
Ministéra chargd da in Santé pour ls département du Gard 19 seplembre 2071
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4.2 Etat général

L' état général du pults est affectd par des dégradations ef des fissures présentes dans la parol Les
colonnes d'exhaure des deux pompes sont corrodées. La passerelle intéreure située 4 envirgn 3,7 m du
sommet du puits et son échelle daceds sont dgalement corodées,

4.3 Régime d'exploitation

La durée d'exploitation journalibre observée entre le 12 o lo 13 avrl 2008 qui comespond A un
fonctionnement de week-end est de 12 heures, le débil journalier étant de 800 m'Yj et le débE horaire &tant
de 75 m*/h. Elle peut atteindre 20 heures, soit 1.500 m*) , voins 24 heures, solt 1.800 '] .

On & noté en effet une production du puits en 2007 & hauteur d'un  volume moyen journalier du mois de
pointe (uin) de 1.725 m'Y] impliquant cependant une durée de pompage moyenne de 23 h 30 par jour au
débit de 756 m'h. Cette durée de pompage ne laissail alors pas le temps & la nappe de reprendrs son niveal
entre deux pompages quotidiens, ce qui peut &re 4 lNorgine de lensablement du fond dy PUis.

Ce ‘ait auquel s'ajoute |a présence d'une limite de bonne transmissivitd de l'aquifére afteinte au boul de 18
heures de pompage au débit de 80 m'h, lors de l'essai de longue durée du 12 au 14 avril 2008, incite &

BN BTICE [N [ K,

ettt [ ) P

4.4 Débit critique, pertes de charge

Les essals de pompage par pallers non enchalnés de 1 heure le 11 avril 2008 en nappe basse, e niveau
statique éant & l'altitiede de 19,85 m NGF, ont donné les résullats suivants :

Faller | Ddbit |Hhruau MNiveau Rabattemants | Débit spécifique | Rabatternent spécifique
n { mih) J:lhﬂqua dynamique (1) [{m) Qs SO {mieih)

[ (1) - 1m"'.ﬂ'1.|'r'n:|_ -

1 402 4,4 5.1 0,7 57 1, 74107

2 504 4,4 542 1,02 43 202 10%

3 a0 4.4 5,68 1,28 47 213107

4 8as 4.4 5,82 242 {37 273408

(1) profondeu en mieres par rapport au semme da pults

Le rabattement madmum de la nappe dans le pults ne représente que 19 % de Mépaissaur mouliide da
Faquifére. Les mbaltements spécifiques /0 crolssent avec fe débit. Lo débit crilique est estimé cependant
comme étant supérieur & 885 m'/h.

L'égquation de la courbe cractéristique du puts du Stade de MILHAUD exprimant le rabattement s (en
métres) en fonclion du débit Q (en m m)est : 5 = 9,61.10% Q + 2.10*. CF, ol le coefficiant de Q représente
les pertes de charge lindaires, libes & Faquifére, et le coeflident de OF, les pertes de charge quadratiques
dépendant notamentde Méquipement du puits. Elle montre qu’ & partir d'un débit de 50 m/h, I'équipament du
puits & plus d'influence que Faquifde sur le rabatiement.

A la fin de l'essai de pompage de longue durée du 14 au 17 avril 2008 au débit de 80 mh, on a mesurd un
rabattement de 2,88 m, soit un rabattement spécifique de 3,7.10% mir .

5. BONNEES HYDRODYMNAMIGUES
Pléxométrie

La profondeur du niveau statique de la Nappe de [a Vistrenque au droit du puits du Stade est connue aux
datas subvantes

Aviz saniaire ddfintif do Mydrogbologue sgrid en malidee Thiygidne publiqus par le Ministére chargd de la Santd sur s
PUEs du Stede expiodant e napoe do fa Vistrengue pour Felimentstion en say deshinée d is consammabion humaing de
I3 vills da ANLHAUD (30540) - per Jacques CORMNET, hydrogdoiogus agnid an matidre dhypidne publigue par fe
Ainistdra chargd de la Santé pour je départemant dy Gard- 19 seplembre 2011
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Etat hydrologigue ITj'pidll la nappe Miveau statigue Miveau statiqus
{profondeur acus s {m NGF)
=0l en mitres)
291075 | nappe mayenne un peu basse | nappe kbre 5 J 183 |
b Fluped T ROPDE Moyenna un peu haute | nappe semi-captive 4 | 18,3
OTrosM nappa basse nappe ibre ] T3 7|
DBO5/1 napEa basse ' nappe libre 7.3 17 |
02106/11 nappa moyenns & haute nappe semi-captive 32 21,6
1003/08 nappe haule nappe caq:liw'_ 18 M5
070308 | nappe mayenne un peu basse | nappe libra 4,85 18,45
| 1470408 (1) |  nappe moyenne & haute nappe semi-captve 3,47 | 19,83 |

{1} duie do début o Fessal de pompage g8 T2

L'amplitude interannuelle de fluctuation du niveau plézométigue a ainsi atteint 5,5 métres.

Sur les imnigraphes SMNVC (Syndicat Mixte des Nappes Vistrenque et Costléres) de surveillance de la
nappe voisins du pults du Stade mais plus proche de l'axe de drainage de la nappe que constitue le Vistre,
Cetle armplitude se limite 4

- 3,38 méires au forage 81 400 de CAISSARGUES (code BSS 0965 5X 0266), 4 7 km & lestinord-est, pour
la période du 25 aodt 1994 au 25 mai 2008. Pendant cette période, le 14 avril 2008, la nappe était plutit
moyenne i basse ;

- 3.1 métres au Clos de | Hopital (code BSS 0965 5X DB25), & environ 2 km au sud-est, pour la période
1993-2007.

Direction d'dcoulemant

D'aprés la carte piézométrique de la nappe de la Vistrenguee en février 1988 (nappe moyenne & haute),
Fécoulement de la nappe s'effectue des coteaux au nord-ouest (of. apport de la nappe des Gamgues au
niveau de |a faille de NIMES & 550 m en ariére du puits du Stade) au sud-est vers le Vistre qui draine la
nappe villafranchienne,

Il en est de méme sur la carle pidzométrique détalilée dans le secteur da MILHALID en date du 8 avril 2008
(nappe moyenne a haute) avec localament une direction nord-sud autour du puils du Stade.

Pente ou gradient hydrawlique de fa surface d'écouloment de la nappe

La carte pidzomélrique du 6 avil 2008 indique un gradient hydraulique faible, de 0,263 % sulvant une ligne
de courant passant par le puits du Stade.

Transmissivité, perméabilité

A partir des courbes de pompage dans le puits du Slade lors de Pessal de pompage de longue durde du 12
au 14 avril 2008 au débit de B0 m*h , on a détarming pour I'aquifére villafranchien -

- ure transmissivité de de 1,1.10"m%s,

- et comple-tenu d'une épaisseur mouillée de Paquifése de 14,1 m, une perméabilité moyenne de 7,8.10%
ms ;

- uné limite de moindre transmissivitd & 300 m du puits du Stade susceptible de corespondre & Ia faille de
MNMES.

En nappe basse dont Mépaisseur mouilide est de 11,5 m, la méme perméabilité moyenne conduil & une
transmissivité de 0.9.107 s,

Avis sanitaire définkif de Mydrogdologue agréd en matire dhygidne publique par is Ministirs chargd de ja Santé sur s
puls du Stade axplofant la nappe da s Visirengue pour Malimantation en aau destinde d s consommation humaing de
ia vile de MILHAUD (30540) - par Jacques CORNET, frydrogéologus agréd en metidre dhygidne publigue par le
Minigtdrs chargd de la Santé pour je département du Gard- 19 saptembre 2011
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Rayon dinfluence du pompage, coefficient d'emmagasinement et porosité efficace de l'aquifére

Le rayon R dinfluence du pompage (en métres) s'exprime comme &tant égal & 1.5 fois la racine camée du
rapport (Tx V'S, avec la transmissivité T (en nr/s), ke temps de pompage t (en secondes) et S le coefficient
d'emmagasinemant (sans dimension).

Dans le cas présent, le rayon dinfluence du pompage de 72 heures dans le puits du Stade a pu $re mesurd
5ur e terrain comme étant un peu supérieur 4 330 m. distance au puits du piézomédre le plus éloigné od
finfluence de ce pompage a été lagérement sensible. Pour 24 heurss da pompage, le rayon dinfluence est
de 180 m, valeur inds volsing de celle de 200 m proposée pour rayon du Pérmélre de Frotection
Rapprochée dans 'avis de Christian JOSEPH et Gérald RACHOU du 16 fénrier 1878,

Le coeflicient d'emmagasinement S de l'aquifére, calculé par Fexpression chdessus, est un peu Inférieur &
5.9 %, valeur indiquant une nappe litre. II comespond alors @ la porosité efficace de Fagquifére, laquelie peut
dire estimée 4 § %.

En nappe basse, ol la transmissivité est 1,2 fols plus faible, la rayon R serait 1.1 fofs plus faible, soit de 172
médras.

Zone d'appel du pompage

Le front de nappe L contribuant au aébit Q du pompage £exprime comma &tant €gal au rapport du débit (Q
en m'/s) au produll de la transmissivis (T en m®s) par le gradient hydraulique ou pente de la surface
d'écoulement de la nappe (1 sans dimnanskon) est tel que L= QfTx i).

En nappe moyenne & haute, un pompage au débit de 1,85.10% m¥s (80 m’/h, 20 h sur 24) implique evec une
transmissivitd Tde 1,1.10°m%s et un gradient i de 0,263 %, une zone d'appel large da 640 m aux abords du
puits et de 320 m & distance (cf. plan de FAnnexe 3).

En nappe basse, un pompage au méme débit conduil, avec une transmisshité T de 0,8.107 mf's et en
considérant un gradient | plus faible soit 0,2 %, & calesder un front dappel de 515 m aux abords du puits el
de 1.030 m & distance (cf, plan de I'Annexe 3).

Isochrone & 50 fours
Lisochrone & 50 jours peur un débit de 80 m*h, 20 heures sur 24, est définie sur un axe passant par e

captage et dans le sens d'écoulement de la nappe par les distances subvantes comespondant au temps de
transfart de 50 jours :

M o jdﬂnm.npﬁnlﬁ:wm distance sn aval du puits I

- ™ |
en nappe moyenne d haute 1205 120 _|
len nappe bassa 285 150 |

Alre dalimentation potentielie du puits du Stade

Les calcaires francs fissunés ne sont pas réputés karstifids dans ce sectsur . En effet, les rdseaux karstiques
sont exceplionnels, siuds 4 8 km de MILHAUD, l'un au nord-est, celui de |a Fontaine de NIMES, I'sutre au
sud-nuest se manifestant par Faven du Mas de Garenne sur la commune de VESTRIC- ET-CANDIAC.

L'alre d'alimentation potentielle du puits du Stade peut 8tre ainsi dblimitée par dewt lignes de courant -

- 'una & Fouest sulvant In vallon du Valat de Canzed,

- 'autré & 'esi empruntant le vallon de I'émissaire de |a source des Boulidow et du puils de Plaindouse
jusqu’a la erfle topegraphique de Garde- Caw'Cante- Perdrby Pié Miewx dominant la naissance de ces
vallons.

Elle s'étend au nord-ouest du puits du Stade sur anviron 7 km?, essentleliement & Iintérieur du temitoire

Avis sanitaire défintd de Mydrogdologue agréd en matidre dhypidne publique par le Ministére chargé de la Santd sur i
Puls du Shade explofant la nappe de ls Wmmﬂmﬂmmmmihmmdﬂ
& villo de MILHALID {30540) - par Jecques CORNET, hydrogéologue agrés an matidre dTypidne publigue parjs
Ministdre chergd de /s Santé pour ls département du Gard- 18 seplambire 2011
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communal de MILHAUD, débordant igérement au nord-ouest sur celui de LANGLADE (cf. Annexe 8).

Cette alre d'alimentation comprend ains] -

- 1,1 knv* pour la zone d'appel du pompage dans la plaine de la Vistrenque,
- 5,8 k' sur les cOteaux des Gamrigues o les affleurements des lerrains du flanc est d'un synclinal se
répartissent, du nord au sud entre -
+ les calcaires el mames de I'Hauterivien inféreur prour 40 %,
+ des calcaires francs fissunds en bancs épais da MHawtervian supéreur pour 25 %
+  des calcaires argileux du Barrémien inférieur pour 35 %, recouvrant les précédents.
™
A lintérieur de cette amire les calcaires de MHauterivien supérieur sont captés @n profondeur par deun
forages
- un forage communal (indice BSS n"0964-8x-066) situé & 350 m au nord-est du cimetidre da
MILHAUD, entre la voie ferrée AVIGNON-BORDEAUX OU CERBERE et Fautoroute A9, e profond de 128
m. L'aquifére est trés fissuré et sa transmissivité, de 4. 107 ms, perrnet d'envisager une production de
1.000 m* ; ce forage n'est pas explolté semble-1-il & cause de la relative prosdmité du cimetidre ef das
voies da communication,
- plus au nord e foraga de M. BRUNET, chemin de Cavelgnac (code BSS n"0864-8x-0058), profond de 75
. Les calcaires fissurés iraversé sur les 15 demiers métres permetient un débi de 2 m*/h,

Le premier forage, montre qu'une ressource en eau souteraine supplémentaire existe dans les Gamigues,
au sein des calcaires francs fissurés recouvers par les calcaires angilews afleurant du nord-cusst gy sud-
ouest da la ville da MILHAUD, ef présente la possibilité de prélever un débit important . Cetle ressource esi
vunérable & la pallution, mais cef incomvénient est compensé par Penvironnement naturel des Garrigues tant
que celul-ci n'est pas effacé par lurbanisation. Par ailleurs, catte ressource est probablement peu chargée
en nitretes, du fait de cel environnement naturel,

B. BILAN HYDROLOGIQUE
Emtrias

L'alimentation annuelle de aire d'aimentation potentielle du pults du Stade & MILHAUD par les eaux
méléoriques peut dre estimée 4 :

- 0,33 million de m’sur la plaine de fa Vistrenque,

- 0,57 milion de m® sur les cileaux des Ganmigues,

soft au lotal 0,90 milion de m®.
Cette estimation s'appuie surune plndométrie efficace moyanne annuelle locale de 180 mm (cf. «France.
Précipitations efficaces moyennes annuelies (184E-78)». BRGM. Rapport 83 SGN 003 EAU. M. LOUVRIER
81 J. MARGAT) et un coefficient dinfiltration estimé & 0.5 pour les alternances de caleaires et marmes, 1 pour
tes calcaires francs fissurés ef 0,3 pour les calcaires argiteux ainsi que le recouwvrement plus ou moins
argleux de la nappe villafranchienne de la plaine de la Vistrangue.

Sorties

La nappe s'écoule naturellement vers le Vistre |

Les prélevements dans les forages prives exploitant la nappe villafranchienne sont encorg insuffisamment
connus. Le prélévement du pults du Stade de 735.000 m*/an représente 82 % du débit renouvelabie,
Résarves

Surla padie de 'aire situde sur la plaine alluviale de la Vislrenque, en considérant une dpaisseur mouillde

moyenne de 10 m au-dessous du battement de 1a nappe villafranchienne et une porosite efficace da 5 %,
elles sont de 'ordre de 0,5 milllon de .

W
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SUr les clteaws, en supposant pour les calcaires en profondeur & e indicalif une dpaisseur mouillée de 50
4 100 m et une porosié efficace de 1 %, elfles pourraient étre au moins de Fordre de 2,7 millons de my.

7.DONNEES HYDROCHIMIQUES DE L'EAU BRUTE POMPEE

Une analyse dite de sPremidre Adductions de type PAS02 a été effectude par le laboratoire [PL Santé
Environnement Durables Méditerranée de MONTPELLIER sur Feaw pompée dans ke puits du Stade fau
robinet en sortie de puits) le 17 avdl 2008 en période de nappe moyerne 4 basse,

Elle montrait que lensemble des &léments recherchés sur Péchantilion d'sau respede les exigences des
eaux brutes o' alimentation (Code de la Santé Publique).

L'eau pompée dans le puils du Stade Mait 4 une température in sity de 18 °C. Son pH mesuré sur ke terrain
étalt trés légérement acide (8,8), mais cette valeur qualifie un potentiel de dissolution du plomb tras Sleyvé.

p Al expmpte i l'eau n'est rdellement brute que si sa désinfection
au chlore gazeux effectuée & la crépine dans le puits lui-mé&me a bien & amétde suffisamment & lemps au
cours du permpage précédant le préldvement de Féchantilion d'eau pour analyse,

Elle présentait une mindralisation moyenne & alevée {880 pSiem & 20°C) de facies bicarbonaté caloique,
Elle &tait faiblement chlorurée (25 mg de chiorures) sodique (12 mgf de sodium), un peu plus sulfatée (47
mg/l de sulfates) et peu magnésienne (5,8 mg de magnésium).

Elle étalt phidt dure (39,7 *degrés hydrotimétriquas).

Les teneurs en fer et mangandse Atalent inféisures awe normes de potabilité de respectivernent 200 et 50
pad.

Les concentrations en nitrates dtaient assez faibies {17 magi).
Les concentrations en flucr, baryurn et bore étafent peu devies,

La concentration en plomb était inférieure au seuil de détermination analytique (0,1 pgf luiméme trés ay-
dessous de la norme de potabilité de 25 pgi (et prochainement 10 pgT).

Les teneurs en pesticides &alent inférieures au seuil de délermination anelylique sauf celle de Iatrazine
désathyl (0,03 () laquelle #tait ndanmains nettement en dessous de la nomme de potabilité de 0,1 pgn.

Omn remarngue la présence de tétrachloroéthyléne + trichloroétindéne (1,21 ugl) au-dessous de la norme de
10 pg) ce qui était le cas la plupart du temps sur la péricde de contrdle 1997-2011, ol elle varai entre 0 et
4,2 ugil.

On a nobé aussi la présence d'hydrocarbures dissous ou émulsionnés (0,15 mgf) au-dessus ou au-dessous
des nomes selon la catégorie de Feaw baste (0,05 ou 0,2 #RM), mals c'est la seule fois o elle a &4 observée
de toute la péricde 1997-2010, certes au bout da 72 heures de pompage continy,

Enfin, avcune trace de radioactivite n'a 816 décelée,

8. TRAITEMENT DE L'EAU BRUTE

L'eau pompee subit un tratement

LA TR ILINDE L=ife}

NP A RIS 105

Avis sanfaire ddfindi de Mydrogdalogue agrid an matidne dhygidne publique par ke Ministds chargd da o Santé sur is
pukts du Sisds expiolart la nappe de la Vsirengue pour Falmantation &1 88 desdings & la consommabion humaing de
fa vills de MILHAUD (30540) - par Jacques CORNET, hydrogéologue agrdd an malidre dhygidne publique par ie
Ministdre charpd da la Santé pour lo départernant du Gand- 19 septambre 2011
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B8.ENVIRONNEMENT

L'environnement du puits du Stade est une zone rurale pérurbainge avec, & proximité, une friche, un verger,
Ln stade sportif et ses installations annexes.

Dans le reste de la zone dappel du pempage, se rouvent le lycde Geneviéve De Gaulle Anthonioz, le
lotissement Le Vieraine, des friches ou des prajries.

A l'extérigur de cetle zone, on note la presence de culhures de toumesol au sud e au sud-ast el de terres de
lzabour au sud-est,

10. SOURCES DE POLLUTION POTENTIELLES

10.1 A l'intérieur de la zone inventoriée autour du puits du Stade et dans la zone d'appel de son
Pompage

Les sources de pollution potentielle sont

- lantenne de iééphanie mobile joustant la zons d'exploftation du puits du Stade, par les produits
nécessaires & son entretien

- la terrain de football ef fes abords du Stade od sont utilisés des prodults phytosanifaires (pesticides) ot des
engrals pour Fentretien des pelouses et des désherbants pour s parties non enherbées

- la décharge sauvage de gravats sise sur | parcelle cadasirale n® 32, section A T, de la commune de
MILHALID ;

- les amorces de décharge sauvage d'encombrants sur e bord st de Fancien chemin des camidres
Sauterraines le long de la parcelle n* 22, section A T, de la commune de MILHAUD ;

- les pults privés, avec les risques dinfiltration & leur endrolt ou A feurs abords immédiats : puits répertoré en
BSS sous le n* 0964-Ax-0018 &t Jes puits n* M 4, MIS, M1 8 inventoriés par BAFEGE (cof. Situation sur e
pian de lAnnexe 8) et dont la profondeur reste A préciser :

- les cuves dhydrocarbures pour Je chauffage individuel ou collectif,
- les conduites d'assalnissement coectil en cas de fuites,
- les systémes d'assainissement non collecti na respeciant pas les normes en vigueur,

- l&s routes RD 282 de MILHAUD & AUBORD (trafic moyen joumalier de 4.250 véhicules an 2008) et RN 113
de BORDEAUX & MARSEILLE (trafic moyen journalier da 23.375 véhicules sur I période 2003- 2008). En
cas daccident :

+ le fossd sud de la RN 113 n'est pas cimenté pariout el sa cimentation est fissurde,
+le fossé da la RD 282, cartographié en eau, qui draine les eaux pluviales de MILHAUD ef n'ast plis
bétonné au sud de la RN 113 ;

- les voies de desserte locale -
+ I ancien chemin des Carmiéres Souterraines dont le fossé n'est pas étanche au drolt du puits du Stade e
esl canographié en eau & I'aval de la RN 113,
*le chemin de Careiron dont le fossé est cartographié en eau,
+ les chemins de Foufoussingue, de Camp de Pleme et du Crew,

- les bassins de rétention d'eauwx pluvislasg :

* du stade de sporl du lycée GENEVIEVE DE GAULLE se déversant dans un fossé en contrre-bas
du lycéa,
+ de la bordwe du chemin de Careiron se déversant dans le fossé de ce chemin,

Avls sanitale mwnmuwmmmnmmuwm Ministéro chargd da ja Sanié sur fe
Puls i Stade explofant la nappe de i Wistrenque pour Malimantation en sy dastinds & ia consammabion humaine de
fa ville co mumamm-perucﬂmmz nmmﬁmmmmmwh
Minfe:dro chargd de la Sandd pour fe départament du Gard- 19 soptambra 2041
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10.2 En amont de la zone &tudiée ot de Furbanisation de MILHAUD, dans I'aire d'alimenrtation
potentielie du puits du Stade

Les sources de pollution potentielles sont
- la voie ferrée de AVIGNON 4 CERBERE ou BORDEAUX, en cas d'accident |
- Fautoroute AB, en cas d'accident.

- les puits ou forages répertoriés en Bangue des Données du Sous-Sol (BSS) et ceux inventoriés par
SAFEGE (Mi4 , MI5, MIB et MI14), avec les risques dinfiltration & leur endroit ou i leurs abords immédiats
(cf. Situation sur le plan de FAnnexe B).

Le dossier préparatoire indique 1a présence d'anclens sites industriels dans MILHAUD,
Sont en dehors de Faire d'alimentation potentielle du pults du Stade et ne concement donc pas ce captage :

= 1& plan d'épandage des boues composiées de la station d'épuration de NIMES OUEST situs & Faval et au
sud entre les routes RD 135 af RN 113,

- le rejet dans le Pondre de la station d'épuration de MILHALD 2 850 m & l'est du puits du Stade,
= les puits m® Ml 2 et MI 3 ay sud.

Concemant les plans d'épandage des deux caves vilicoles de MILHAUD, cadui de I' EARL Domaine de
Campagnol nest pas connu, tanndis gue calui du Domaine da Laguilhaud est sur la commune d' AUBORD,

11.VULNERABILITE INTRINSEQUE DE LA NAPPE A LA POLLUTION

L'épaisseur des formations de couverture da “aquifére villafranchien estimée 4 environ 3 métres dans je
secteur du puits du Stade approche 5 métres su drofl du puits du Stade (4,70 métres),

Elle rests & préciser en d'autres points comme e lavais déja demandé dans mon #¢is préliminaire par la
réafsation de 3 sondages 4 Intéreur de lMisoch-one 30 jours et de [a zone d’appel

~ 2 8u nord du puits du Stade dont 1 prds da fa imite d'urbanisation,

= 1 au sud, & proximité de la RN 113,

Cetle epalsseur ne constilue pas une protection efficace vis-8-vis de Finfillration d'une poflution, comma e
montre fa présence dans leau pompée de pesticides, de tetrachloroéthyléne + trichloroéthyléne et
d'hydrocamures dissous ou dmulsionnds |

Dans les vallons des ruisseaux, |a composante imonsuse des colluvions sablo-graveleuses constitluant leurs
lits majeurs peuvent constituer un facteur réductsur de vulnérabilit,

La nappe circulant dans I'aquifitre calcaive fissurd des Gamigues nimoises qui aimente pour une forte part la
nappe villafranchienne de la Vistrenque peut diluer les pollutions éventualies de celle-of | Cat Bfuidne

est ki-mdme infrinsdquement vulnérable & 1a pollution, mals son environnement naturel ki assurs L
cerlaine protection.

Awis santaie ddfinitd de IMydrogdalogue agréé sn matidre dhygidne publique par e Ministdre chargd do fa Santd sur ls
puits du Stade explofant la nappe de a Visirenque pour Falimentation an say destinds & ia consommation hurmaine da
fa ville do MILHAUD {30540) - par Jecquas CORNET, hﬂvﬁnbywmﬁmmﬂuﬂ:ﬂwmﬂﬂwwh
Ministdre chargd de la Santd pour le départament dy Gare. 19 saplambrs 2011
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12. PERIMETRES DE PROTECTION DU PLUITS DU STADE
12.1 Périmétre de Protection Immédiate (PF)

Le PPI (cf. plan de FAnnexe 2) doit 3'étendre sur une Zone cldturée situde en tous points & au mains 10 m de

du puits du Stade.

La zone ciétuwrée actuelle, propriégté de la commune de MILHAUD {parcelle n* 17 de la section AT de la
cemmune de MILHAUD) sera donc étendue & une partie de la parcelle n*15, qui est cu devra &tre également
une propriété communale. La parcelle n® 17 ainsi augmentée fera l'objet d'un découpage cadastral,

MNe devani faire lobje! d'aucune autre activitd que Fexploitation de l'esu souterraine, il nécessitera -

- l& déplacemant de fantenne de téléphonie mobile, par exemple & proximitd du coin nord-est de la parcelle
sur laquedle sera implantée le PP tel quil est délimité en Annexe 2

- la suppression de l'actuel vestiaire du Stade, et d'une partie des larrains de tennis mitoyens de la parcelle
n*17.

La cloture sera surdlevée a hauteur de 3 mélres du cdté du Stade pour éviter la pénétration des balions
bgands,

Le sol du PPl sera goudronné ou en herbe rase entratenus avec des moyens strictement mbcaniques, et il
sara dépourvu de creux pour éviter loute stagnation d'eau météanqua,

La dalle périphérique fissurée de Fancien puits abandonné qui a &bé remblayé avec des matédriaux dont on
ignore la nature sera reprise sur un rayon de 2 métres autour de celui-¢i avec une pente radiale centripéte
permetiant d'éviter les infiltrations.

Concamant e puits du Stade :

- 5a dalle périphérigue également fissurde devra dire refalte avec une pente radiabe centripébe sur un rayon
de 2 mélres autour du puits,

- Faccés & Mintéreur de Fouvrage sera sécurisé par rénovation de I'échelle an fer et de la plate-forme
métalique quelle relie & la surface du sol, toules deux étant trés rouillées

- les fissures raversant la panci devront dfre colmatées,
- I moteur de Mfune des deux pompes sera relevé au-dessus du dépdt sablaux.

12.2 Périmétre de Protection Rapprochée stricto sensu (PPR) ot Périmétre de Protection Rapprochée
Renforcée (PPRR)

12.2.1 Extension

Le Périmétre de Protection Rapprochée reténu (cf. plan de FAnnexe 3) comprendra deux parties

- le Périmétre de Protection Rapprochée stricto sensu (PPR),

- & Mintérieur de calui-ci un Pérmétre de Protaction Rapprochée Rennforcée ( PPRR). Ce périmétre
comespondra & ' enveloppe de l'isochrona 50 jours & lintérieur de la zone d'appel &n nappe basse du puils
du Stade laquelle est large de 515 m aux abords du puits {cf. plan de FAnnexe 5),

Le PPR qui s'étend jusqu'a 300 m en amont de Fouvrage et 170 m & Faval et sur une superficie d'une
vingtaine Jheclares situde sur la seule commune de MILHAUD, concemera

- bes parcefles suivantes de la communa da MILHAUD

Avis sanitaeire definiif de Mydrogdalogue agrid an malidre dhygidme publigue par le Minisibo chargd de la Santé sur le
its du Stade expioffant la nappe da Is Visirengue pour Palimantation an sau destinds § la consommalion humaine de
fa ville de MILHALUD (30540) - par Jecques CORNET, hvdrogdologus agrid on malidre dhygidne publique par o
Ministérs changd de la Sanité pour fe ddpanement du Gard- 18 seplembre 2071
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+section AT n® 10, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 31, 32,

+ seclion AV n* 125, 126, 128, 128, 130, 131, 132, 133, 134,

+ section BD n® 1, 53 (pp), 55 (pp), 56, 57, 58,
- Il lotissemnent Le Verlaine en bordure est (section AV, parcelles n® 120, 121, 122, 123, 124),

- les voles de circulation suivanies
+le chemin du Creéux en bordure nord du PPR,
+ 'ancien chemin des Carriéres Souterraines traversant ke PPR du nord au sud-ouest,

+ 'emprise de la route n® 113 en hmite sud du PPR, comprenant les parcelles n®* 127, 490 (pp), 401, 545
(pp), 530 (pp). 531, 580 (pp) , 561 (pp). 582 (pp).

+ lemprise de la route n* 262 (parcalles n® 547, 551), traversant le PPR du nord au Sud-esi,
+ e chemin du Camp de Pieme dans |a partie sed du PPR,
Le PPRR qui s'étend sur 13 ha & lntéreur du PPR recouvre @
- les parcalles suivantes de la commune de MILHALID :
+ section AT n* 10 (pp), 12 (pp), 13 (pp), 14, 15, 19, 20, 21, 22, 25 (pp), 31, 32,
+ section AV n*® 127, 128, 120, 130, 131, 132, 133,

+ section BD n® 1(pp), 53 (pp), 55 (pp), 56, 57, 58,
12.2.2 Servitudas
A l'intérieur du Périmétre de Protection Rapprochée (PPR siricto sensu) :

Toute stagnation d'eau sera évitée et les fossés, le long des roules et chemins, seront étanches et
assureroni un écoulement efficace das saux pluviales,

Les routes RD 262 el RN 113, devront faire Fobjet d'un plan d'alerte et d'intervention prépard & Iinitiative de
la Communauté d'Agglomération «NIMES METROPOLE» et de la commune de MILHAUD et dun plan
ORSEC pollution en cas de déversemenl accidentel de produits polluants et fou todques.

La route RN 113 & fort trafic sera équipée de glissiéres de sécurité.

L'aire de manipulation des éventuels prodults nécessaires au fonctionnement de la nouvelle antenne de
téléphonle mobde sera rendu &tanche.

L'élanchéité du réseau d'assainissement collectif exdsiant ef futur sera conirdiée tous les trols ans.
Celle des bassins de réention des eaux pluviales existants ou futurs devront faire Pobjet d'une wirification
épalement triennale.

Les décharges sauvages (le long ou & proximité de lancien chemin des Carriéres Soulerraines) sanpnt
résorbdes dans les maileurs délais,

Les fossds des chemins et voies routidémes seront rendus étanches.

Avis santaire ddfiniif de I'ydrogéologue agréd en matidm dhygidne publigue per fe Ministdrs chargd do la Santd sur fs
puits du Stade expioitant la nappe de la Vistrenque pour Mafimentation en esy dostinds 4 fa consammation humaine de
iw wille oe mmmw-mmsmmwmwmmmwpwu
Ministére chargé de ln Sanlé pour lo ddparferment du Gard- 19 seplambre 2011
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Les forages et puits existants inventariés par SAFEGE (n® MI 1, MI 4, M1 5 et M| ) devront étre déclarés &
l'autorité administrative compétente et enregistrés dans la Banque des Données du Sous-Sol (B55) gérée
par le BRGM,

Ces forages el puils ainsi que le puits répertorié en BSS sous le n® 0984 Bx 0019 (profondeur de 6.8 ) &'ils
sont expiciés ou inublisés mais conservés comme piézométres devront faire Mabjet des amanagemenis
suivants pour les metire & Fabr des infitrations susceptibles d'en faire des points de pollution potentielle de

la nappe :
+ mise en place au sol dans un rayon de 2 métres d'une dalle cimenide 4 pente centrifuge paur dviter

toute stagnation d'eau,

+ exhaussement de leur t3te & 0,80 m au-dessus du sol (cf. zone inondable résiduelie),

+ réhabilitation permettant d'eMectuer des mesures du niveau de la nappe,

+ installation dans un ouvrage en ciment & fermeture assurée par une plaque métallique efficacement
varrouilléa ou occlusion de leur tite par une plague boulonnée ou scudée,

+ mise en place dans un espace cldturé de 10 m de cté ou dans un abri ferme muni d'une double

wentilation

Les forages et puits utilisés devront &tre en outre équipés d'un clapet anti-retour, d'un compleur et dun
robinet de prélévement pour permetire le contrble de la qualite de eau.

Pour les forages servant & lmigation, une incitation efficace au recours préférentel 4 leau du Rhéne sera
effectuée,

Les puits ou forages abandonnés seront remblayés selon les régles de l'art.
Activitdg friures dveniveiies
Seront interdits

- le creusement de puits, de forages autres que ceux nécessaires au renforcemant de la desserte du
réseau public d'eau destinda A la consommation humaine de la commune de MILHAUD

- lexploitation miniére, lextraction de matériaux de carridre ou de granulats ;
- la mise en dépdt d'ordures ménagéres et de matériaux dits inertes (gravats, détritus divers) -

- le stockage de produits dangereux chimiques ou radicactifs de nature & comprometire la gualité des saux
souterraines par dévarsament ou dpandage ;

- las Installations Classées pour la Protection de IEnvironnement soumises ou non & autorisation praalable 4
leur constructian |

= linstallation de nouvelles canalisations et réservoirs &’ hydrocarbures liquides ou gazeu,

- les nouvelles constructions non raccordées a un réseau d'assalnissement des eaux usées étancha
(mcbie-homes, hangars, étables,...)

- lag cimetiéres,

=les aires de pigue-niqus,

- be camping-caravaning sauvage ou organisé,
- les épandages d'effiusnts,

Aviz sanitaire définilil de Mydrogdologue agrid en matiéem dhygidne publigua par ke Ministére changd de la Santd sur le
puits du Stade expioffant la nappe de la Vistrengue pour Falimenfation en eau destinde 4 la cansommation humaing de
s s da m;m-wmmmﬂmwmmnmm par ke
Minisfére chargd de la Santé pour lo département du Gard- 18 septembre 2011
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- le parcage ef, dune maniére générale, |'élevage intensif de bédail. Le pacage sera autorisé & condition quiil
n'y ait pas d’apport de nourrtune,

- l& stockage de pesticides (dont les harbicides). Il en sera de méme pour leur usage.
- l& maraichage ot las cultures céréaliéras,

Sauf & Nintérieur du PPRR ol toute excavation sera interdite, seront admises les excavations ou fondations
jusqu'a une profondeur maximumm de 1, S0 métre ; ainsi :

+ les bassins d'eaux pluviales devront avair leur fond & plus de 2 métres au-dessus du toit de l‘aquifére,
d'aprés les rdsultats d'un sondage préalable de 5 métres, et leurs parois et leurs fonds seront revétus
d'une géomembrane imparméable, dont Mitanchéité sera contrdlée tous las trois ans,

+ les constructions auront des fondations strictement superficiefles (1,5 m de profondeur au maximum) et

et leur premier plancher sera situé & au moins1 m au- dessus du sol.

De nouveaux parkings pourront &tre réalfisés & condition quils soient recouverts d'un revétemen! étanche et
reliés & un réseau pluvial aboutissant. aprés passage dans un dispositif de déshuilage-décantation, en
dehors du Périmétre de Protectiob Rapprochée. Il ne sera pas autorisé la réalisation de parking dans le
Parimétre de Protection Rapprochée Renforcd,

L'ouvarture de nouvelles woies de communication sous réserve quielles n'assurent gu'une desserte locale. Il
n& s&ra pas autorisé la réalisation de nouvelles voles de communication dans le Périmétre de Protection

Rapprachés Renforcd.
L'usage d'engrais ou fumiers pour Fagriculture sera limité au sirct nécessaire,

L'entretien des accotements des routes n* 113 &t n® 262 , des chemins, des pelouses el des abords du
stade devra étre effectué mécaniquement. Pour 'enherbement, on utilisera de préference des espéces
melliféras.

Les canalisations d'eaux usées et de transport dhydrocarbures devront étre dtanchas. Laur étanchéits sera
wirifibe selon une frégquence triennale,

Les systémes d'assainissement non collectif devront &tre en conformité avec la réglementation en vigueur,
A l'intérieur du Périmétre de Protection Rapprochdée Renforcée

Les servitudes seront les mémes que pour le PPR a lexception de celles relatives aux excavations, aux
constructions nouvedes, aux parkings et aux voies de dessarte locales qui seront interdits.

12.3 Périmétre de Protection Elcignée (P.P.E.)

Le Périmétre de Protection Eloignée (cf. Annaxe 4) aura pour fonclion de protéger des pollutions Faire
d'alimentation potentlele du puits du Stade. Il correspondra aux contours de cette aire & lintéreur du
lerritoire de la commune de MILHAUD,

La suporficie de ce PPE sera aingi de l'ordre de 7 km™,

Les prescriptions dans un Périmétre de Protection Eloignée ne pauvent dtre plus restrictives que fa
réglemantabon qui s'applique sur Fensemble du termtoine natisnal,

Les prescriptions qui suivent mettent Faccent sur les aspects de cette réglementation les plus appropriés
pour la protection des eaux souteraines.

Les mesures de protection qu'il est recommandé de prendre en comple dans les plans d'aménagement
seront nécessilées par la forte vulnérabilitd de la nappe captée,

Avis sanitaine difindif do Mhydrogdologue agrdd en mabidre Thygidne publigue par e Miniztére chamd de la Santé surle
puils du Stade eeplofant fa nappe de fa Vistrengue powr Malimentalion en eay deslinde § Is consommation humaine da
la vills do MILHAUD (J0540) - par Jacques CORNET, hydregdalogus agrid on mabidre dhygidne publique par ke
Ministére chamgd de b Santé pour ko ddparfement du Gard- 15 saplembra 2077
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8- Masures pour conserver Iimtégritd de Paguifére et de sa protection Par rapport aux travay
d'axcavation ef de forage

Excavations proprement difos

- Les travaux en déblais d'éventuclles nouvelles voles routiéres, les éventualies nouvelles carriéres ef los
constructions avec sous-sol ne seront tolérées qu'aw nord de 1a failie de NIMES. de maniére & consarver
£u sud lintégrité da la couche de protection de Fagquifére capté,

- Les travaux en déblais d'éventuelles nouvelles voies routidres devront éviter toute poliution et les
éventuelles nouvelles camidres ne devront étre & I'origine d'aucun rejet polluant permanent, salsonier ou
accidental,

- Les cimeotidres ne seront acceptés que sur d'éventuelles formations de couverture de nature argilause
mentifides par un hydrogdologue & partic de sondages de reconnalssance, lesquels seront soigneusement
rebouchés aprés observation.

- Les nouvelles activités artisanales ou industrielles ne devront pas produire d'eaux résiduaines ou d'efffusnts
industriels sauf sl elles soni raccordédes & un réseau d'assainissement collactif communiquant aves une
station d'épuration siluée en dehors de l'emprise des périméines de protection des captages publics deau
destinée & la consommeation humaine.

Forages ef puits

Les forages et pults existants connus (cf. situation & I'Annexe &) et dont le nombre ast & aclualiser par un
imventalre de temrain devront étre

- soit aménagés et équipés selon les mémes régles que dans la Périmétre de Protaction Rapprochée (cf. ci-
dessus, nibfique des forages existants),

- Boil rebouches sulvant les régles de I'ad 8Ws sont inutifisés ou 541 n'y a pas nécessité de les consenver
Comme pidzométes,

Le puits Mi 15 nvertorié par SAFEGEdevra étra déclaré & Fautoritd administrative compétente ef répertors
dans la Banque des Données dy Sous-Sol du BREM.,

Tout nouveau forage ou pults devra 8tre réalisé selon les réglies de Fart, déclard & Fautorité administrative
compétente el assujerti 4 Mévaluation de son kmpact quantitatlif sur la ressource exploitéa par be puits du
Stada,

En cas d'exploitation géothermique d'un forage, cette exploitation fera l'objet d'une étude préalable de son
impact themmique sur l'eaw souterraing.

Pour les forages servant 4 lrrgation, une incitation efficace au recours préférantiel & 'eau du Rhine est
recommandée,

b- Mesures pour éviter la mise en relation de I'eaw souterraing avec une source de poliution
potentielfe

- La vole forrée d' AVIGNON 4 CERBERE ou BORDEAUX devra faire Mobjet d'un Man d'alerie e
d'intervention préparé & lnitiafive de la Communauté d'Agglomération «NIMES METROPOLEs et de la
communé de MILHAUD et d'un plan ORSEC pollution en cas de déversement accidentel de prodults
poluants et Jou toxiques.

- L'eutoroute AS devra faire également Fobjet d'un plan d'alerte et dintervention, lequel tiendra comple du
fait qu'elle est équipée de bassins de déshullage-décantation.

Avis sanitaire d6finkif de Mydrogéologue agnéd &1 madidre Thygidne publique par fe Ministdre charpd de ls Sanid sur je
puts du Stade sxplodant ia nappe de la Vistrenque pour Melmentation en eay dastinde 4 la consommation humaing de
ia vite de MILHAUD (30540) - par Jacques CORNET, hydrogdalogue apréd an madidre dTrygline publique par s
Ministdre chargd do la Santé pour o département du Gard- 19 septembre 2071
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- Les dépdis de déchets seromt siictement limités aux gravals et matériaux ineres.
= On veilllera & limiter le nombre ot l'extension des aires de stationnement de véhicules.

- Les éventuelles aires de lavage des véhicubes, les acasses automobiless, les aires de remplissage el de
lavage des pulvirisateurs utilisés pour le traitement des cultures el les installations de stockage de produits
pliylosanitaires (pesticides) devront &tre étanches, Les eaux issues de ces installations devront &tra
chaque fois nicupérées dans un bassin de stockage en vue d"étre colleciées el transférdes vers yn centra
de traitement adapié.

- C'est spulement sur d"dventuelies formations de couverture de nature argileuse confirmées par des
sondages de 5 mélres de profondeur, effeclués sous le contrile d'un hydrogéologue et soigneusement
rebouchés aprés observation, que seront acceptés les aménagements ou installations suivants -

+ lassainissemnent des campings sl cewe-ci ne peuvent pas Btre raccordés & un réseau d'assainissement
Collecif,

+ Iépamdage de matidres de vidange, de boues de stations d'épuration et de traltement d'efffvents de
toules natures, de surplus agricoles ef le rejed des effluents de serres el de ceux liés aux batiments

d'élevage #f au parcage d'animac: ;

+ les centras de traitement ou de transil de déchets, pour des déchets sticlemant inertes ef sous condition
de surveillance de la qualité de I'sau souterraine & leur aval hydraulique ;

- Les systémes d'assainissement non collectif devront &re en conformité avec la réglementation en vigueur,

- On recommandera de limiter les stockages dhydrocarbures & un usage domestique (capacités de moins
de 3.000 lires par habitation) sous condition de mise hors sol e de bac de rétention de capacité supérieurs
de 1,548 2 fois le volume stocké ef, pour Mexploitation des camiéres, sous réserve de l'axisience de cuves
& dauble parol.

- Les canallsations d'eaux usées ei de transpon d' hydrocarbures devront 8tre étanches,

- L'éeanchéité des canalisations d'eaux usées devra &lre vérifibe selon une fréquence au moins
quinguennale.

13. AVIS DE L' HYDROGEOLOGLUE AGREE
Comptetenu :

- de fimporance de la ressource en eau soutarraing captée, avec toulefois la présence d'une limie de
mﬁmﬂﬂb;nﬁmlﬁm de Faquifére (faile de NIMES) atteinte au bout de 18 heures de pompage au débit
dea 80

- dela banne qualité chimique de cetle ressource, mamuée par sa relativernent faible teneur en nitrates
(comparée & la plupan des secleurs de la Mappe de la Vistrenque). L'origine de la présence de fraces
récumentes de tétrachlorodthyléne (+ trichloroéhyléne) dvra élre recherchée,

- de Fedstence d'une installation de désinfection Indispensable pour disposer d'une eau de qualitd
bactériologique salisfaisante,

- de |a présence de formations peu perméables de couvenure de laquifére villafranchien explofté par le puits
du Stade présentant une épalsseur significative (8 m & 2 km 4 lest de l'ouvrage, 4.7 m & son aplomb, et
en augmentation probable en direction de |a faile de NIMES), ces formations permettant de ralentir
linfitration d'une paollution, & défaut de constiluer une protection efficace de Faguifitre -

Avia sankaire ddfiniif de Mycrogdaiopue agréd en malidre dhygiéne pubiique par fo Ministire chargd de ia Sanld sur fe
pults du Stade axpiolfant /a Rages de la Vistrengue pour Falimantstion en eau dasiinds d la consommabion Fmaing de
fa vills de MILHAUD (30540) - par Jacques CORNET, hydrogdologue agrid en matidre dhygidne publgue par fo
Ministdre charpd de le Santé pour le département du Gard- 19 saplembre 2011
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- de la pression de Murbanisation en direction du caplage avec, depuis ma visite en 2008, de nowvelles
consiructions (lotissement ale Verlaines) et le développement du complaxe sponif voisin réduisant
lespace pour installer le Périmétre de Protaction Immidiate -

- de Métat général du pults nécessilant d'stre amékiors - par coimetage des fissures du cuvelage qul
s'éendent probablement dans la partie immergée, rejointage de sa dalle périphérique, désansablage du
fand, et remplacement de la passerelle el de MNéchelle F'accés cormodées |

A condition que ;
1/ les pénmétres de protection définis c-dessus (PPI, FPRR FPR et PPE) soient respectés,

2/- linventaire des farages effectué autour du forage du Stade soit dtendu & Pensemble de Faire
d'alimentation potentielle de ce captage, en vue :
+de les faire anénager pour les mattre & Fabri des infiltrations,
+ d'évaluer la totalité des volumes ainsi prilevés pour juger de leur importance par rapport & ceuwx du
puits du Stade el du degré d'expioitation de la Nappe de la Vistrenque
+ de préciser 'épaisseur moulliée ef les réserves de Faquifire villafranchien -

3 le démarrage progressif des pompes solt toujours assurd, pour éviter de pomper le sable de I'aquifére :

et compte-tenu ;

- d2 la présence dune limite imperméable de Faquifére atteinte au bout de 18 heures de pormpage au déibit
d= B0 m'h,

e donne un avis favorahbile

d l'exploitation de la nappe villafranchienne par pompage dans le puits du Stade pour alimentation en eau
potable de la commune de MILHAUD au débit horaire de 80 m*/h, débit tests pendant T2 h an péricde de
nappe mayenne & haute, jusqu'd un maximum de 4 tranches de 5 heures en pointe, pour laisssar & la nappe
te tamps de se rapprocher de son niveau naturel entre chacune, soit 1,800 m'l], et 584.000 man,

c& qui permed quasiment d'atteindre lobjectif de production joumaliére de pointe de 1.652 m"] fbod pour
2015,

Les débits indigués sonl dtablis indépendamment des prescriptions du Code de FEnvironnement qui visent &
limter Incidance des prélévements sur e Miliey Naturel,

Cette exploitation doit toutefols &tre au-deld de 2015 -
- complétée par une autre ressource souterraing, celle prévue sur le site de Mareyrols {anciennement site

des aOulonss, ol la méme nappe de la Vistrenque est moins infleencés par les apports de Maguifére
calcains hauterivien et plus chargée en nitrates,

- oL, sl la pression de Murbanisation s'avérait priaritaice, refayée par cette demiére (plusieurs forages seraiont
alors nécessaires ), tout en conservant le puits du Stade comme ressource de SACOUTE,

mals sous réserve que :
1/ cang Nmmdaiaf
- I'écal général du puits du Stade soit efficacement améliord, et e fond de cat ouvrage désensablé,

- la désinfection au chiore gazeux soit effectuée impérativement & Faval du robinet de préfdvement situé
en téle de fouvrage,

mmm:ﬁnmwmmmmmmuhmw dé la Santd sur he
puits du Stade sxpiofant la nappe de la Viatrangue pour Falimentalion on sau destinds d fa consommation Aumaine do
la vite de MILHAUD (30540) - par Jecques WWWmmﬂnwmwh
Ministdre chargd de la Santd pour je déparfamant dy Gard- 19 saplembre 2017
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- un plan dalerte el d'intervention solt prépard pour limiter les conséquences de pollutions accidentellas &
partir de la vole femée of de l'autoroute A9,

2/ dars un futur proche avant la mise en service du (ou des) forage(s) de Marayrofs

- des économies d'eau soient réalisées par lateinte d'un rendement de 75 % et plus par le réseau de
distridution de la commune de MILHAUD, lequel n'étant actuellement que de 87,1 %. J'al bien noté que
NIMES METROPOLE a fixé Fobjectif de 75 % pour 2015.

- finzitation & un recours accru & MNeau brube du Rhéne soll effeciuée pour répondre aux besains de
lirrigation 4 l'aide d'un double réseau de distribution d'eau.

A ET PAUL-ET-VALMALLE, |2 19 septembre 2011

— 'hé CORMET
ue & en matidére d'Hygidne Publique
par le Ministére chargd de la Sante pour le departemant du Card

Awis santaire d4find¥ de Mhydrogdologus agréd on matidre dhygidne publique per s Minishéns chargd de la Santé sur e
pults du Stads sxploffant ls napps de s Vistrenque pour aiimentation en eau deslinds 4 la consommation humaine de
la vills de muamm-wmmamwmmmawmwu
Miniztdrs chargd do la Santd pour ls ddpartement du Sard- 158 soptembre 2011



AMNEXES

Annexe 1. Stuation du puits du Stade sur fond IGN agrandi
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ANMEXE &
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ANNEXE &
Résultats de Fexamen vidéo interne du puits du Stade

Description de la téte de forage [La téte de puits en béton, de forme circulaire est le
prolongement du puits, le hors sol estde =] m,

L'ouvrage est femtépuun:daﬂembétmwmdcux
ouvertures équipdes de capots Foug en fonte verrouillahle
dont I'un est équipé d’une cheminge d’aération

A Tintérieur du puits wne plate-forme métallique est
s p]au&ii,?mms!utﬂmdepﬁm On y accéde par une
€chelle en acier scellée dans Je béton. L'échelle et a

plateforme sont comrodés,
& i) de
Aquifere capié Alluvions de Ta Vistrengus
Profondeur totale/repére 18,2 msommet de la téte de puits B
Diamétre - 12,6 m extéricur en thte
Ouvrage De 04 18,2 m/téte de puits : ouvrage circulaire en bétan

Présence de fissures vers le niveay statique
Mode d'admission de "eay Admission de 1'eau par le fond N’implique pas la

présence de barbacanes visibles,
Niveau de la nappe 3.8 m/sommet téte de puits soit 18,45 m NGF (le 7/03708)
Pompes 2 pompes en position décentrée dans l'ouvrage de débit

nominal de 60 et 75 m’h ne pleuvant pas fonctionner
simultarément. Un débit de 88,5 m™h a 16 mesurg lors des
pompages par paliers,

Sommet des pompes 4 12,9 et 16,4m/dalle

Pied de pompe vers 14,6 et < 318, 2m/dalle.

Le motear de "'une des POmpes s¢ trouve en partj ensablé,
Un systtme de séeurité par flotteur est présent daps

I'ouvrage.

Exhaure Colonnes d’exhaure acier © 114 mm (a priori corrodées)
équipées chacune de vanne.

Désmfection Chloration par injection de chiore gazeux dans le puits

I E:wmt général Correct

Safege 2 Aix an Provence
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FEPUBLIGUE FRAMCAIGE
MIMISTERE DE LA SANTE
MRECTION EMERAMLE DE LA FANTE
SOA DRt CTI0M GE LA PREVENTION GERERAME ET O LTNYECSKEMENT

AVIS DE L'HYDROGEOLOGUE AGREE EN MATIERE D'HYGIENE PUBLIQUE
PAR LE MINISTERE CHARGE DE LA SANTE.

AVIS SANITAIRE

PROJET DE CONSTRUCTIONS AU SEIN DU
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Ce rapport établi & la demande de la commune de MILHAUD, conceme un avis
sanitaire portant sur les projets communaux de constructions au sein du Périmétre
de Protection Rapprochée du captage communal du puits du Stade.

Il fait suite & la réunion de travail du 30 juillet 2015 en mairie de MILHAUD et en
présence

+ de Monsieur le maire et des principaux responsables communaux

+ des deux maitres d'ceuvre des projets

+ des responsables de la Communauté d'Agglomeération « Nimes Métropole » qui a
la compétence « Eau » et avait fait &tablir en 2011 un avis sanitaire pour la protection
du captage communal dit & puits du Stade » de MILHAUD.

Ce rapport fait également suite & la réception des pieces demandées en
complément.

1/ DOCUMENTS CONSULTES.

Photographies aériennes verticales de I'lGN et GOOGLE.

Carte géologique BRGM. Lunel. 1/50 000°.

Carte hydrogéologique du Villafranchien (2003-Direction Regionale de
'Environnement.

Avis hydrogéologique préliminaire en vue de la définition des Perimetres de
Protection du forages des Qustons pour IAEP de la ville de MILHAUD (30).
J. CORNET. 22 avril 2006.

Missions hydrogéologiques dans le cadre de la redéfinition des Périmetre de
Protection des captages et diagnostics des captages. Nimes Métropole.
Commune de MILHAUD. Puits du Stade. Rapport hydrogéclogique.
SAFEGE. 20 Janvier 2009.

Avis sanitaire définitif de 'hydrogéologue agréé en matiére dhygiéne publique par le
Ministre chargé de la Santé sur le puits du stade exploitant la nappe de la Vistrengque
pour 'Alimentation en Eau Destinée & la Consommation Humaine de la ville de
MILHAUD (20). J. CORNET. 19 septembre 2011.

Etude géologique et géotechnique. Construction d'un gymnase chemin du creux a
MILHAUD. ALPHA SOL. 20 Avril 2012,

Plan de Prévention des Risques d'Inondations de la ville de MILHAUD. Awvril 2014,

Contréle de légalité de la premiére modification simplifiée du POS (précisant que le
niveau fini de tout plancher créé soit &tre calé a la cote de Plus Hautes Eaux +
30 om dans les zones inondables). Préfecture du Gard. 24 Juin 2015.

Notes préliminaires sur les projets constructifs

+ projet de gymnase. F. CHAMBON. CLN ARCHITECTURE. 6 Juillet, 3 et 31 acdt,
1° et 3 septembre 2015.

+ projet de logement sociaux. PREMALIS. Juillet et septembre 2015.
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2/ PROJETS CONSTRUCTIFS COMMUNAUX.

Deux projets constructifs sont prévus par la commune de MILHAUD sur les parcelles
n*12 et n®13, de la section AT de la dite commune.

Limplantation générale des deux projets est indiquée sur le plan en Annexe 1.

Ce document présente aussi la position des limites du Perimetre de Protection
Rapprochée et du Périmétre de Protection Rapprochee Renforcée du captage
communal dit « du puits du Stade » tels que définis par hydrogéclogue agree en
matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére chargé de la Sante en septembre 2011.
Ce captage est exploité par la Communauté d'Agglomération « Nimes Métropole ».

Limplantation détaillée des projets figure sur plan en Annexe 2,

« Le projet de gymnase se situe en limite nord du Périmétre de Protection
Rapprochée et & lntérieur de ce demier, mais a l'extérieur du Périmétre de
Protection Rapprochée Renforcée.

Le parking affecté a cet ouvrage est situé en dehors du Périmétre de Protection
Rapprochée Renforcee.

Le projet de gymnase concerne (cf Annexe 3) .

+ une structure dont le sommet du plancher sera positionne a 0.3 m au-dessus de la
cote des Plus Hautes Eaux Connues (PHEC)

+ avec des fondations par plots dont la base sera positionnee vers 1.5mau
maximum sous le terrain naturel.

Ce projet de gymnase ne comprend ni ouvrage enterré, ni forage privé a quelque
usage que c& $oi, ni structure de stockage de produrt chimigue (le chauffage sera
électrique, sans pompe & chaleur basée sur l'exploitation des eaux souterraines, ce
qui exclue encore la réalisation d'un forage prive).

Il prévoit :

+ un réseau d'évacuation des eaux usées en PVC éta nche raccordé au réseau
d'assainissement public, avec des regard etanches et verrouillés ; les branchements
seront sécurisés éventusliement par collage | les tests réglementaires seront
effectués avant réception ;

+ un parking en enrobé en béton bitumineux (&tanche aux infiltrations) avec
séparateur d’hydrocarbures avant évacuation vers un fossé bétonné situé au nord et
en dehors du Périmétre de Protection Rapprochée.

C'est sur la base de ces données de principe que se prononce I'hydrogéologue
agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére de la Santé : toute modification
substantielle de ces demiéres (parking non étanche et non conforme au projet pour
le fraitement des lessivats et leur évacuation, réseau d'évacuation des eaux usées
non étanche, structure enterrée au-dela de 1.5 m/TN, stockage de produits
chimiques....) serait de nature a madifier notre avis sanitaire de matiére redhibitoire.
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. Le projet de logements sociaux en 3 petits immeubles, au sud du gymnase, se
situe en partie dans le Périmétre de Protection Rapprochée Renforcée.

Les batiments auront comme caractéristiques visées par les prescriptions que nous
avons émise en tant qu'hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiene Publique par le
Ministére chargé de la Santé (cf Annexe 3)

+ une structure dont le sommet du plancher sera positionne a 0.3 m au-dessus dela
cote des Plus Hautes Eaux Connues (PHEC)

+ avec des fondations superficielles du type semelles filantes traditicnnelles en béton
armé, dont la base sera implantée vers 1 m de profondeur.

Ce projet qui ne comprend ni ouvrage enterré (garage, cave...), ni forage prive a
quelque usage que ce soit, ni structure de stockage de produit chimique, prévoit :

+ une desserte en eau destinées a la consommation humaine a partir du réseau
public (ce qui exclue la réalisation d'un forage prive)

+ un réseau d'évacuation des eaux usées en PVC raccorde au réseau
d'assainissement public avec tests d'étanchéité réglementaires avant mise en

service : a priori, aucun poste de relevage n'est prévu. Sitel n'était pas le cas, notre
avis serait défavorable pour une telle réalisation.

+ un parking en enrcbé en béton bitumineux (&étanche aux infiltrations) avec
séparateur d’hydrocarbures avant évacuation vers le réseau pluvial public par fossé
étanche depuis I'opération jusqu'a l'exutoire, donc du sud vers le nord (fosse bétonné
situé au nord et en dehors du Périmétre de Protection Rapprochée).

Les parkings affectés & ces logements sont situgs en dehors du Périmétre de
Protection Rapprochée Renforcee.

C'est sur la base de ces données de principe que se prononce I'hydrogéologue
agréé en matiére d'Hygiéne Publigue par le Ministére de la Santé : toute modification
substantielle de ces demiéres (parking non &tanche et non conforme au projet pour
le traiternent des lessivats et leur évacuation, réseau d'évacuation des eaux usées
non étanche ou avec poste de relevage, structure enterrée au-dela de 1 m/TN,
stockage de produits chimiques....) serait de nature a modifier notre avis sanitaire de

matigre rédhibitoire.

Au niveau de la zone pressentie pour les projets de construction (parcelles n°12 et
13 de |a section AT), une etude géotechnique a éte effectuée en 2012.

Cette étude est donc postérieure a l'avis de M. CORN ET, hydrogéologue agrée en
matiére d'Hygiéne Publique par le Ministere chargé de la Santé, en date du 19
septembre 2011,

Cette &tude avait été sollicitée par M. CORNET dans son avis sanitaire (Avis sanilaire
définitif de Ihydrogéologue agrée en matiére dhygiéne publigue par le Ministre chargé de la Santé sur
le puits du stade exploilant la nappe de la Vistrengue pour I'Alimentation en Eau Destintg 4 Ia
Consommation Humaine de la ville de MILHAUD (30). J. CORNET. 19 soptembre 2011).

Cette étlude apporte des précisions nouvelles sur la géologie du site : elle confirme
(cf au paragraphe suivant) le caractére localement captif de l'aguifére exploité par le

captage communal.
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3/ DONNEES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES.

Le secteur pressenti pour les projets communaux de construction mentionnes ci-
avant se situe au sein de la nappe de la Vistrenque captée entre autres par le puits
du Stade alimentant cette commune de MILHAUD et exploité par la Communauté
d'Agglomération « Nimes Métropole »

Du point de vue géologique, il s'agit d'un ensemble de formations détritiques d'origine
alluviale sous couverture limono-argileuse « récente » constituées de galets, sables
et graviers souvent rubéfiés et attribués au Villafranchien (début du Quaternaire).
Ces dépdts reposent sur un substratum tertiaire (Pliocéne) essentiellement constitué
par les marnes plaisanciennes impermeéables.

La coupe lithologique au droit du puits du Stade de MILHAUD est |a suivante :

De0a09m Terre végétale
De09a25m Argiles opranges
De25a47m s«Taparas' » argileux jaune
Ded47a17.3m  Graviers sableux

De 17.3a 18.8m Graviers argileux

Au dela de 18.8 m Argiles jaunes.

Dans la partie nord du Périmétre de Protection Rapprochée du captage, la coupe
lithologique est la suivante d'aprés les sondages récents et donc postérieurs a l'avis
de M. CORNET, hydrogéclogue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le
Ministére chargé de la Santé effectués préalablement aux constructions

(cf Annexe 6).

De0a1.20m Limons argileux

De1.241.50m Limons argilo sableux et blocs calcaires
De150a30m Blocs calcaires dans une matrice limon argileuse
De3.0ad0m Argiles limono sableuses et petits blocs calcaires.

L'aquifere

+ est libre quand le niveau piézométrique est bas, soit supérieur a 5 m de profondeur
+ est captif & semi captif quand le niveau piézométrique est inferieur a 4.7 m.

Ceci est valable au droit du captage dit du puits du Stade, objet de notre présent avis

sanitaire.

Dans la partie nord du Périmétre de Protection Rapprochée et au droit de la zone
pressentie pour les projets de construction, la nappe apparait nettement sub captive
voire captive sous plusieurs métres de formations argilo-imoneuses (cf en Annexe 6
les coupes des sondages réalisés en 2012 par ALPHASOL).

Il s'agit d'un élément de connaissance nouveau en terme de protection de l'aquifere
exploité et de nature & permettre d'envisager de modifier, au moins localement,
certaines des prescriptions figurant dans l'avis sanitaire de 2011 de M. Jacques
CORNET, hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére
chargé de la Santé .

"Niveaux indurés analogues a un conglomérat héterogene
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Le sens d'écoulement de 'aquifére est globalement Nord-Est/Sud-Ouest

{cf Annexe 1), ce qui conduit & considérer que les projets de construction sont
ltgérement décalés par rapport 4 la ligne d'eau qui passe par le captage exploité par
la Communauté d'Agglomération « Nimes Métropole » .

Néanmoins, les limites du Périmétre de Protection Rapprochee ont ete definies sur la
base de la courbe isochrone 50 jour calculée aprés essais par pompage (Missions
hydrogéologigues dans le cadre de la redéfinition des Panméne de Protection des caplages el
diagnostics des captages. Nimes Métropole. Commune o MILHAUD. Puits du Stade. Rapport
hydrogéologique. SAFEGE. 20 Janvier 2008), en tenant com pte des caractéristiques
hydrodynamiques connues de l'aquifére et en fonction du débit de prélévement
maximal demandé (80 m¥h - 20 h/24 soit un maximum de 1 600 m?* par jour et si
possible selon M. CORNET, 'hydrogéologue agrée en matiére d'hygiéne publique
par le Ministére de la Santé, en plusieurs séquences de pompage).

La courbe isochrone 50 jours a pour vocation d'établir un Périmétre de Protection
Rapprochée, celui-ci pouvant comprendre un secteur plus sensible aux pollutions dit
« Périmétre de Protection Rapprochée Renforcee ».

Ce Périmétre de Protection Rapprochée a toutefois &té défini en prenant aussi en
compte certaines limites parcellaires, les incertitudes (liées aux vanations naturelles)
sur certains paramétres hydrodynamiques (coefficient d'emmagasinement et
transmissivité) et la largeur du front d'appel aux abords du puits du Stade de
MILHAUD.

Seule une modélisation calée sur différentes piézométries et suivie de modélisations
de l'exploitation prévue permettraient de préciser exactement |a zone d'appel et les
différentes lignes de courant convergeant vers le captage exploité.

Ca Périmétre de Protection Rapprochée n'a pas tenu compte évidemment des
données acquises récemment et concernant la géologie de sub surface, donnéas qui
avaient &té demandées par M. CORNET, hydrogéologue agréé en matiére d'hygiene
publique par le Ministére de la Santé.

La situation du Périmétre de Protection Rapprochée stricto sensu et du Périmétre de
Protection Rapprochée Renforcée figure en Annexe 1.

Ce document est conforme & lannexe 3 de l'avis sanitaire de 2011 de M. CORNET,
hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére chargé de la
Santé.
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4/ CONTRAINTES PORTANT SUR LA CONSTRUCTION D'UN GYMNASE ET DES
IMMEUBLES D'HABITATIONS.

Le présent chapitre porte sur les contraintes qui découlent des prescriptions visees
dans l'avis sanitaire de septembre 2011 de M. CORNET, hydrogéologue agréé en
matigre d'Hygiéne Publique par le Ministére chargé de la Sante.

On pourra regretter que la mise en conformité du puits du Stade de MILHAUD
engagée par une délibération du 28 octobre 2004 du conseil communautaire de
« Nimes Métropole », suivie d'une demande de nomination d'un hydrogeologue
agréé en matiére d'Hygiéne Publique, n'ait pas abouti 4 la signature d'un arrété
préfectoral de Déclaration d'Utilite Publique.

Les projets constructifs communaux se situent en I'état au sein du Pénimeétre de
Protection Rapprochée stricto sensu, et pour une petite partie, en limite et a linterieur
du Périmétre de Protection Rapprochée Renforcée du captage communal {puits du
Stade de MILHAUD).

M. CORNET, hydrogéologue agréé en matiere d'Hygiene Publique par le Ministre
echargé de la Santé, a prescrit plusieurs interdictions et réglementations au sein du
Périmétre de Protection Rapprochée stricto sensu, et au sein du Périmétre de
Protection Rapprochée Renforcée,

Ces prescriptions visent & proteger |a ressource en eau souterraine exploitée pour la
desserte en eau destinée a la consommation humaine de la commune de MILHAUD
+ en interdisant les activités et installations a risques

+ en limitant les actions susceptibles d'affaiblir la protection naturelie de l'aquifere

+ en obligeant & des aménagements de protection supplémentaire (fosses, reseaux,
glissiéres de sécurite le long de la RN 113...)

+ en établissant un plan d'alerte et d'intervention en cas de pollution accidentelle.

De nombreuses prescriptions restent encore a metlre en ceuvre plus de 4 années
aprés la parution de l'avis sanitaire et il importe de les rappeler.

Servitudes pour ce qui peut concermer les projets communaux.

+ Toule stagnation d'eau sera évitée et les fosses, le long des routes et chemins
assureront un écoulement efficace des eaux pluviales.

+ Les routes RD 262 et RN 113, devront faire I'objet d'un plan d'alerte et
d'intervention et d'un plan ORSEC pollution en cas de déversement accidentel de
produits polluants et fou toxiques.

+ L'étanchéité du réseau d'assainissement collectif sera contrdle tous les trois ans
tout comme celle des bassins de rétention des eaux pluviales existants ou futurs.
+ Les fossés des chemins et voies routiéres seront rendus etanches.
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P i peut rles jets communa les activités future
éventuelles.

Seront interdits :

+ le stockage de produits dangereux chimiques ou radioactifs de nature a
compromettre la qualité des eaux souterraines par déversement ou épandage,

+ les Installations Classées pour la Protection de 'Environnement (ICPE) soumises
ou non A autorisation préalable a leur construction,

+ linstaliation de nouvelles canalisations et réservoir d’hydrocarbures liquides ou
gazeux,

+ les nouvelles constructions non raccordées & un réseau d'assainissement des
eaux usees &lanche,

+ |les excavation sauf pour les fondations autorisées jusqu'a un maximum de 1.5 m.

+Prescriptions.

+ Les bassins d'eaux pluviales devront avoir leur fond & plus de 2 metres au-dessus
du toit de 'aquifére et leurs parois et leurs fonds seront revétus d'une géomembrane
imperméable, dont I'étanchéité sera contrilee tous les trois ans.

+ De nouveaux parkings pourront &tre réalisés a condition quils soient recouverts
d'un revétement &tanche et reliés & un réseau pluvial aboutissant, aprés passage
dans un dispositif de déshuilage - décantation, en dehors du Périmétre de Protection
Rapprochée.

Il ne sera pas autorisé la réalisation de parking dans le Périmetre de Protection
Rapprochés Renforcée.

+ Les canalisations d'eaux usées et de transport d'hydrocarbures devront étre

étanches.
Leur &tanchéité sera vérifide selon une fréquence triennale.

Au sein du Périmétre de Protection Rapprochée Renforcée, y compris au-dela de la
courbe isochrone 50 jours telle qu'elle est représentée en Annexe 3 de l'avis
sanitaire de M. CORNET, hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par e
Ministére chargé de la Santé (cela vise une petite partie du projet), 'hydrogéclogue a
prescrit : « les servitudes seront les mémes (que pour le Périmétre de Protection
Rapprochée stricto sensu) & l'exception de celles relatives aux excavations, aux
constructions nouvelles, aux parkings et aux voies de desserte locales qui seront

interdits ».

On rappellera que depuis septembre 2011, des investigations complémentaires ont
&té faites : on dispose actuellement de coupes de sondages precisant la nature et
I'épaisseur du toit de l'aguifére au droit des projets de construction, soit dans la partie
nord et en limite du Pé&rimétre de Protection Rapprochée Renforcée.
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Les données disponibles permettent d'approcher la vulnérabilité de l'aguifére
(comme demandé par M. CORMET, hydrogéologue agréé en matiere d'Hygiéne
Publique par le Ministére chargé de la Santé dans son avis) vulnérabilité qui apparait
au moins localement, plus faible qu'au droit du captage.

Le toit de 'aquifére correspond & plusieurs métres d'argiles sablo-limoneuses qui le
rendent localement captif.

Ce type de formations testée par ailleurs presente des perméabilités a saturation de
l'ordre de 107 4 10* m/s .

Le transfert le plus rapide, par convection ou transfert de masse (sous l'effet de la
perméabilité, de la porosité utile et du gradient de charge hydrodynamigue) dans une
tranche de & m d'épaisseur d'argiles sablo-limoneuses se ferait en plus de 20 mois.
Le transfert par diffusion serait plus lent.

Sans parler des capacités d'absorption et d'adsorption des particules argileuses.

5/ REMARQUES SUR LES PROJETS COMMUNAUX EN FONCTION C
CONTRAINTES DEFINIES PAR M. CORNET, HYDROGEOLOGUE A REE EN
MATIERE D'HYGIENE PUBLIQUE PAR LE MINISTERE EN CHARGE DE LA
SANTE.

En I'état des données disponibles, il apparait que la nature des projets constructifs
communauyx présentés et leurs caracteristiques

- raccordements étanches au réseau publics d'assainissement avec teslts de
conformité préalables & leur mise en service

- alimentation en eau & partir du réseau public qui implique 'absence de réalisation
de forage privé, y compris pour lexploitation des eaux souterraines aux fins
d'alimentation de pompes a chaleur

- évacuation des eaux pluviales aprés traitement en dehors du Périmetre de
Protection Rapprochée stricto sensu et du Périmetre de Protection Rapprochée
Renforcée

- absence de structure et construction sous le sol (enterrée) en dehors des
fondations

- absence de dispositif de stockage de produits chimiques

ne sont pas incompatibles avec les prescriptions de M. CORNET, hydrogéologue
agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére en charge de la Santé édictées
en septembre 2011,

La seule exception & ces prescriptions concerme le Périmétre de Protection
Rapprochée Renforcée de 2011 qui interdit pour une petite partie des parcelles n*12
et 13 de la section AT de la commune de MILHAUD, toute construction nouvelle, et
ce, pour limiter les risques d'affaiblir la protection au toit de l'aquifére exploité.

Cependant, les données géologiques nouvelles permettent de s'assurer qu'au droit
des projets de construction, la vulnérabilité est plus faible qu'envisagée initialement
par I'hydrogéologue agréé en matiere d'Hygiéne Publique le 19 septembre 2011.
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On notera de plus que :

+ la cote du premier plancher des batiments ne sera pas située a 1 m au dessus des
Plus Hautes Eaux Connues mais a 0.3 m conformément a la réglementation en
vigueur, soit le Plan de Prévention des Risques d'Inondation établi en 2014
postérieurement a l'avis sanitaire de M. CORNET,

+ il n'y aura aucun parking au sein du Périmétre de Protection Rapprochée
Renforcée : les autres parkings prévus seront étanchés (enrobé béton bitumineux),
raccordés au réseau pluvial lequel se déversera a l'extérieur du Périmétre de
Protection Rapprochée et équipés de dispositifs anti-pollution,

+ la profondeur des fondations n'excédera pas 1.5 m sous le niveau du Terrain
Naturel,

Compte tenu des résultats des sondages effectués au nord du Périmétre de
Protection Rapprochée comme demandé par M. CORNET, hydrogéclogue agréé en
matiére d'hygiéne publique par le Ministére en charge de la Sante, sondages qui
montrent une couche relativement épaisse de formations argilo-limoneuses rendant
localement sub-captif a captif l'aquifére local, cette contrainte apparait moins cruciale
pour la protection de l'aquifére et permet d'envisager de modifier sur ce point les
prescriptions initiales (interdictions dans le Périmétre de Protection Rapprochee
Renforcée des excavations et des constructions nouvelles) de hydrogeclogue agreée
en matiére d’hygiéne publique du 19 septembre 2011.

On ajoutera que la plupart des prescriptions de Mhydrogéologue agrée en matiere
d'hygiéne publique édictées dans le cadre de la protection du captage dans son
rapport du 19 septembre 2011 s'appliquent directement au projet (tests periodiques
des étanchéités....) et doivent impérativement étre respectée.

AVIS SANITAIRE avis sanimire MILHAUD 2710200 5-5.dec 10
Progel de consinuctions au sein du Panmétn de Protection Rapprochée du caplage communal de MILHALID. GARD:



6, CONCLUSIONS.

Compte tenu des données géologiques sur la géclogie locale, les caracteristiques
des projets communaux de construction au sein du Périmétre de Protection
Rapprochée du captage du puits du Stade alimentant cetle commune n‘apparaissent
pas incompatibles avec la protection de l'aquifére et avec les prescriptions de

M. CORNET, hydrogéologue agréé en matiere d'Hygiene Publique par le Ministére
chargé de la Santé, visant & protéger la ressource en eau souterraine exploitées par
le captage du Stade de MILHAUD.

Sous réserve que les constructions pour lesquelles notre avis a été sollicite soient
réalisées conformément au projet présenté et commenté au paragraphe 2 du présent
rapport, un AVIS FAVORABLE peut étre envisagé pour la poursuite des opérations.

Rappelons aussi que :

+ c'est sur la base des données concernant les principes constructifs fournis par les
deux maitres d'ceuvre de la commune Maitre d'Ouvrage, gue nous NOUS pronongons
aujourd'hui en tant qu'hydrogéclogue agréé en matiére d'hygiéne publique par le
Ministére chargé de la Santé : toute modification substantielle de ces derniéres
pourrait conduire & reconsidérer le présent avis sanitaire

+ certaines des prescriptions générales figurant dans I'avis de I'hydrogéologue agree
en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére charge de la Sante du 19 septembre
3011 doivent étre mises en cauvre rapidement sans attendre 'amrété prefectoral

d'autorisation réglementaire.
Ces prescriptions sont en particulier les suivantes

- définition d'un plan d'alerte et d'intervention pour maitriser les pollutions
accidentelles a partir de la voie ferrée, de lautoroute AS et des voiries locales
(RD 262 et RN 113)

- mise en conformité des points d'eau (puits, forages) conformeément aux
prescriptions visées en page 15 de l'avis de M. CORNET de septembre 2011,
hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministére chargé de la

Sante.
Rappelons que les puits et forages abandonnés doivent étre remblayés dans les

régles de l'art.

- contrdle de l'étanchéité des différents réseaux d'eaux usées ;M. CORNET,
hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiéne Publique par le Ministere charge de la
Santé avait préconisé un contrble tous les 3 ans.

- étanchéification des fossés avec contrdle de I'écoulement (pas de stagnation),

- sécurisation des voies routiéres avec pose de glissieres. ..

AVES SANITAIRE avis sanstaiee MILHALTD 27E02015-5 doc il
Projet de corstructions au sein du Périmétre de Protecton Rapprochée du caplage communal de BILHALID, GARD



Nous recommandons par ailleurs que le captage dit du puits du Stade de MILHAUD
soit:

+ complétée par une autre ressource souterraine, moins influencée par les apports
de l'aquifére calcaire de 'Hauterivien et éloignée des zones urbaines

+ CONSEVE comMme ressource de secours.

Alain PAPPALARDO

Irgéeiaie 15, LM
Dectesr Ingénieur én Sciences de MEau,

Hydroglologue agnké an matdng dHygikne Publgue.
Coordonnateur des hydregiologues ageids en matbne O hygiéng pubbgue de Lozére

Expért prs I Cour dAppel de MONTPELLIER
Expest pebs kes Trbunau Adminisiratifs de MONTPELLIER, NIMES, TOULOUSE, MARSEILLE.

Expert prés Ia Cour Adminisinative dAppel de MARSEILLE.

B SAMITAIRE avis samitgine MILHAUD TT00200 55 doo 12
Propet de constnactions au sein du Périmétre de Prolection Rapprochés du captage communal de MILHALID. GARD



ANNEXES.

1. Périmétres de Protection Rapprochée du puits du Stade de MILHAUD selon
Fannexe 3 de l'avis sanitaire de 2011 de M. CORNET, hydrogéologue agréé en
matiére d'Hygiéne Publique par le Ministere charge de la Santé.

2. Plan détaillé de situation des projets avec position

+ du gymnase,

+ des 3 blocs de logements,

+ des parkings implantés en dehors du Périmétre de Protection Rapprochée

renforcée
+ des réseaux d'évacuation d'eaux pluviales.

3. Coupe prévisionnelle schématique des batiments par rapport au terrain naturel et
position des fondations.

4. Note technique sur les projets.

5. Plan des Plus Hautes Eaux Connues, Plan de Prévention des Risques
d'Inendations. Avril 2014,

6. Coupe lithologique au droit du site pressenti pour le gymnase au Nord du
Périmétre de Protection Rapprochée.

AVIS SANITAIRE avis sanitaire MILHAUD 27100015-5.doc 13
Projel de consiructions su sein du Périmédre de Prolecion Rapprochee du capiage communal de MILHALD. GARD
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COMMUNE DE MILHAUD QUARTIER DES FIOTES

PROJET GYMMNASE ET LOGEMENTS SOCIAUX

Annexe 3 la pitce PA-5b Schéma pluvial et zones de stationnament

Documents relatifs au projet immaobilier :

La construction envisagée concerne la réalisation de logements sociaux sur 3 niveaux habitables

[R+2}, 5ans souws sol.

1 Nature et tracé du réseau d'évacuation des eaux usées

Réseaux enterrés en pye raccordés au réseau public d'assainissement,

1 Dispositions prévues pour assurer Pétanchéité du réseau, des regards et des branchements.

Regards PEHD ou béton, conduites et tabourets totalement élanches avec
demande d'essals a Pair. Uensemble du réseau et tous les points singuliers
feront lFobjet de vérifications et d'essais d'étanchéité avant d'étre mis en

service.

3 Type de parkings extérieurs et mode de traitement de sol et des pluviaux-lessivats et

réseau pluvial:

Le plan PA-5 (llustre la position des zones de parking, il n'v aura aucune mone de
stationnement dans le Périmétre de Protection Rapproché Renforcs.,

Parkings extérieurs réalisés en enrobé béton bitumineux (étanche aux
infiltrations) et bordures hautes pour éviter les débordements avec forme de
pente vers un réseau pluvial enterré et étanche dirigé vers un séparateur
hydrocarbure, Le séparateur sera dimensionné de fagon & ne "bi-passer” que
pour des occurrences importantes (pluie 20 ans),

Le réseau pluvial sera dirigé vers un fossé existant hors zone ZPRR, situd au
nord du projet, aprés vérification de la capacité du fossé et de ses ouvrages
aval & recevoir un débit complémentaire,

Ce fossé sera busé ou étanché dans le cadre du projet, soit par un busage
total tel quimagingé en 2002 dans le cadre d'un projet communal, soit par la
réalisation d'une cunette bétonnée en fond et sur talus, et ce entre le paint
de rejet des eaux du projet et le cadre actuel.

4 Zones de terrassements.



Une partie du programme est situé en rone d'aléa modéré du PPRI,
nécessitant un niveau de plancher calé a PHE+30, une étude de minimisation
des zones de remblais erédes b Moccasion du projet sera mis en ceuvre afin de
limiter les rones de déblais pour I'équilibre des zones d'expansion de crues.

Dans FPhypothése ou des zones de déblais seraient nécessalres, elles
n'excéderont pas 0.60 m de profondeur et seront &tanchées, par apport de
matériaux argileux et/ou geomembrane.

5 Bassins de rétention ;

Le projet complet porte sur une surface de 8375 m? enviran.
Le projet n'intercepte aucun bazsin versant, il se situe en téte d'un sous bassin versant.
Le projet ne modifie pas les conditions de rejet des eaux pluviales.

Ainsi au sens de la rubrigue 2.1.50 du Code de ['environnement, aucune compensation a
I'urbanisation n'est imposée, donc aucun bassin de rétention n'est a realiser.,

Au sens de la rubrigue 3.2.2.0 du code de I'environnement, si des déblais devaient &tre réalisés en
ZPPR mais hars ZPPRR, les hauteurs de déblais alors réalisés seront inférieures 3 0.60m.

Des dispositions seront prises pour améliorer les conditions d'écoulement des eaux pluviales - Légers
stockage des eaux en zone parking étanche, exploitation des toits terrasses....

Fait & Marguerittes le 03 Septembre 2015
Jean Luc CHIVAS
Géométre Expert
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des sondages, sur le

Diossier 2012-0141 / Mission G12

Page 6de 15

Nous présentons ci-aprés les coupes géologiques relevess durant I'exécution

squelles nous avons reporté les résultats des 255ais

pressiomélriquas ainsi que las observations sur le mode et la conduite des forages.
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V— ANNEXE
V.2 - IMPLANTATION
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